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Bestandesaufnahme Laxviadukt, Lax (September 2011)

Visualisierung der projektierten Gleisführung, Kalpetran (Juni 2011)

3D-Laserscanning Einsatzmöglichkeiten

- hoher Detaillierungsgrad
- auch in dunklen Umgebungen einsetzbar
- kurze Aufnahmezeit vor Ort
- sehr hohe Präzision
- nachträgliche Koordinatenbestimmungen 
 aus den Aufnahmen möglich
- fotorealistisches Visualisieren von Bauvorhaben

Ein 3D-Laserscanner ermöglicht eine exakte, 
digitale Erfassung von Oberflächen mittels 
Laserabtastung. Bei den zu scannenden Ober-
flächen kann es sich um Gebäude, Kunstbauten, 
Baugruben, natürliche Oberflächen oder auch 
Rohrleitungen handeln. Dabei entsteht eine 
riesige Menge von dreidimensionalen Abtast-
punkten, die als Punktwolke bezeichnet wird. 
Trotz der sehr hohen Punktdichte (bis wenige 
Millimeter Punktabstand möglich) sind die 
Messzeiten und somit die Behinderungen vor
Ort minimal.

Ein 3D-Laserscanner kann sehr vielfältig eingesetzt 
werden – nahezu in allen Bereichen, in denen vollstän-
dige Objektinformationen oder Umgebungsdaten zu
erfassen sind: 

Architektur
Grundlagenbeschaffung, Bestandesaufnahmen
von Gebäuden und deren Umgebung

Projektierung
Grundlagenbeschaffung und Zustandserfassung
von Brücken, Tunnels und Strassen

3D-Geländemodelle
Deponien, Steinbrüche, Kiesgruben: periodische 
Zustands- und Volumenermittlungen

Deformationsanalysen
3D-Erfassung von flächigen Felsbewegungen,
Staumauerbeobachtungen, Bauwerksüber-
wachungen

Industrie
Zustandserfassung und Rohrleitungsplanung 
in Industrieanlagen, Prüfung von gefertigten Teilen

Forensik
Spurensicherung mit messtechnischer «Einfrierung»
des Unfall-/Tatorts, Auswertung

Vorteile 3D-Laserscanning
Lasermessystem Z+F Imager 5010 
- Reichweite: 187 m
- Messrate: >1 Mio. Punkte/s max.
- Distanzgenauigkeit: 1.2 mm 
 (bei mittlerer Reflexion auf 50 m)
- Betriebstemperatur: -10°C / +45°C 
 (auch im Winter einsetzbar)

Technische Daten 
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3D-Laserscanning Architektur

3D-Laserscanning Infrastruktur-Projekte

Das 3D-Laserscanning eignet sich hervorragend 
für Dokumentationen, Bestandesaufnahmen und 
Grundlagenbeschaffung im Bereich der Architek-
tur. Aus den gewonnenen Aufnahmedaten können 
CAD-Modelle mit den unterschiedlichsten Detail-
lierungsgraden erstellt werden.

Das Erstellen von 3D-Modellen ermöglicht eine 
perfekte Einbettung von Neubauten. Bauvorhaben 
können im Grundlagenmodell visualisiert werden, 
um beispielsweise die Integration ins Dorfbild zu 
überprüfen.

Für Umbauten können Grundrisse und Höhenschnitte 
der bestehenden Bausubstanz sowie detaillierte 
Fassadenpläne erstellt werden.

Weiter ermöglicht das 3D-Laserscanning das Fest-
halten und Archivieren der Geometrie von denkmal-
geschützten Objekten und Gebäuden.

3D-Modell für Architekturwettbewerb Schulhaus Täsch (2010)

Fassadenplan als Sanierungsgrundlage, Schulhaus Mund (2011)

Hochauflösende Oberflächen-Scans von Stras-
sen ermöglichen eine zuverlässige Belags- und
Entwässerungsanalyse. Im Bahnbau können 
beispielsweise projektierte Gleisachsen 3-dimen-
sional in den Scandaten visualisiert werden. Aber 
auch zur Überprüfung von Neubauten oder als 
Sanierungsgrundlage von Kunstbauten (Brücken, 
Tunnels, Unterführungen) bringt der Einsatz von 
3D-Laserscanning grosse Vorteile mit sich.

Soll- und Ist-Profile können verglichen werden, wobei 
Über- und Unterprofile in ihrer Lage, Ausdehnung und 
Stärke dargestellt werden.

Zustandsanalysen von Brücken, Tunnels und Mauern 
ermöglichen eine exakte Definition der Sanierungs-
massnahmen.

Mit Hilfe der 3D-Grundlagendaten können beispiels-
weise auch die Ausführungspläne von Sanierungs-
projekten detaillierter erstellt werden.

Profilkontrolle NEAT Alptransit Lötschberg-Basistunnel (2003)

Erhebung Grundlagedaten Schallbergtunnel A9 Simplonpass (2006)

3D-Laserscanning 3D-Geländemodelle DGM

3D-Laserscanning Deformationsanalyse

In nur wenigen Minuten liefert ein Laserscan-
ner ein exaktes Abbild der Geländeoberfläche 
im Umkreis von 180 m. Mehrere Messstandorte 
können verknüpft werden. Dies ermöglicht eine 
exakte und sehr effiziente Aufnahme von gross-
flächigen Gebieten.

Durch den Vergleich der Volumen aus Aufnahmen
zu verschiedenen Zeitpunkten können Auftrags- und 
Abtrags-Mengen sehr präzise berechnet oder eine 
Entwicklungsprognose erstellt werden. 

Grossflächige Geländemodelle bilden die Grundlage 
für Trassierungs- oder Schüttungsprojekte. 

Bei Deponien, Rückhalte- oder Speicherbecken ist 
eine detaillierte Prognose der Aufnahmekapazitäten 
möglich. 

Aufnahme Deponie Theler Moss AG, Ried-Brig (2011)

Projektierung Endzustand Inertstoffdeponie, Gamsen (2011)

Bei den herkömmlichen Überwachungsmetho-
den werden nur Einzelpunkte auf allfällige Defor-
mationen hin überwacht. Diese Überwachungs-
punkte müssen zudem vorgängig definiert und 
signalisiert werden.
Deformationsmessungen mit einem 3D-Laser-
messsystem erfolgen hingegen flächendeckend 
und somit kann über jeden beliebigen Punkt im 
Überwachungsgebiet eine Aussage bzgl. der 
Verschiebung gemacht werden. Dieses Verfahren 
eignet sich beispielsweise zur Überwachung 
von Staumauern, Felswänden und Stützobjekten.

Bei einer Felsüberwachung können durch die flächen-
deckende Überwachung auch einzelne, in Bewegung 
stehende Felsblöcke detektiert werden, für welche 
punktuelle Massnahme ergriffen werden können.

Die erzeugte Punktwolke kann direkt mit der originä-
ren Null-Messung verglichen werden, wobei Deforma-
tionen ab 3 mm zuverlässig detektiert werden können. 
Die Resultate werden anschliessend mit informativen 
Diagrammen visualisiert. Zudem werden Berichte 
erstellt mit allen wichtigen statistischen Werten.

Felsüberwachung Embd / Kalpetran (ab April 2011)

Soll-Ist-Vergleich der sanierten Staumauer Serra, 
Gondo-Zwischbergen (August 2011)



3D-Laserscanning Industrie

3D-Laserscanning Forensik

Beim industriellen Rohrleitungs- und Stahlbau 
werden bei Ergänzungsbauten hohe Anforderun-
gen an die Planung gestellt. In den meisten Fällen 
ist der Platz sehr beschränkt und die vorgegebe-
nen Anschlusstoleranzen sind minimal. Durch eine 
detaillierte Aufnahme der bestehenden Leitungen 
mit dem 3D-Lasermessystem wird für den Planer 
eine präzise Planungsgrundlage geschaffen. 

Noch vor der Fertigung der neuen Leitungen kann
die geplante Leitung in die 3D-Punktwolke importiert 
und eine Kollisionsprüfung durchgeführt werden.
Da Stahlelemente und Rohrleitungen i.d.R. vorfabriziert 
werden, ist eine zu spät erkannte Kollision mit der 
bestehenden Anlage sehr kosten- und zeitaufwendig.

Dank der sehr hohen Präzision und dem Einsatz
von modernsten Softwareprodukten können zudem 
Fertigungsteile geprüft werden.

Neuprojektierung Rohrleitung mit Kollisionsprüfung

Prüfung Fertigungselement

In nur wenigen Minuten liefert das Lasermess-
system genaue Messdaten von Tat-, Unfall- und
Ereignisorten, sowohl in der freien Natur, als auch 
in Innenräumen. Diese Daten dienen den Sach-
bearbeitern zur schnellen Ermittlungsunterstüt- 
zung, um den jeweils vermessenen Ort «mess-
technisch einzufrieren» und zu dokumentieren. 
Diese Auswertungen sind gerichtlich anerkannt.

Vorteile 3D-Laserscanning bei Brandschäden
- Schnelle, dreidimensionale Brandfall-Dokumentation
- vollständige 3D-Erfassung auch in dunklen Umge-
 bungen (Russ) ohne Nutzung externer Lichtquellen
- direkte Verfügbarkeit der Daten an der Schadensstelle
- Dokumentation und Abschätzung von Bau- und
 Maschinenschäden

Vorteile 3D-Laserscanning nach Verkehrsunfällen
- Schnelle Komplettaufnahme der Unfallstelle
- Visualisierung der Unfallstelle
- Überprüfung von späteren Zeugenaussagen
- Präzise Auswertung der Spuren sowie der genauen
 Fahrzeugpositionen
- Auswertung der Strassengeometrie und -breite 
 im Bereich der Unfallstelle
- Pikettdienst möglich ab Visp (Gerätestandort)

Aufnahme der Unfallstelle zur späteren Ausmessung im Büro

Auflösung immer noch zu Tief!AufAufAufAufAufAufAufufA fuffufuffufffffffffffufffufffuffffffflösllöslölölölöslöslösöslösöslöslöslösöslösöslösöslösölööslöslöslöslöslösösösösölööösösösllölöösöslölöslölöslöslösöslöslösösööööösösssöslössösössssölölööslösöslösösööölösöslössslöölölölöslösössslölöslösssllölöslösslössöössslösölössslöööösssssslölöössssllölösösslllössslösllösssslössssslllölöössslööslööössuungungungunguuuungnnungungungunungungungngungungungunguunungungunggngunungungunguuungungunguuuuunuuunuuuungnngngngnunggunggggggggggggg iimimiimmmmmimimmimimmmiimimimimmmimimimimimmmmiimimmmimimmimmmmmiimiimmmmermmmermmmermermmmmeererererermermerererererererererrermmmmemereerereeerermmmmeeerererermermerereeerereememmermereereeerermeeererrrrm rereerrerrrmerrrrrrrrrrrrerrrrr nnnnnononononoooooonnnnonooononnnnonoonnnonoononnoonooonnnoonnonnnn chchchchchchcchchhchchchchchchhchchchcchchchccchhchchchchchchhhhchhchhhhhhh zuzu zuzu zu zuzu zuzzzu zuzuuzu zuuzuzu zuuzuzuzuuzzuuzzuzuzzuzuzzzzzzzuzzzzu zzz TiTTiTiTieTiTieTieTieTieTieTieTieTieeTieTieTTieTTTTieTieTTiTTTTTTTTTiTieTiTTTTTiTieTieTiTiTiTieTieTieeeeTieTieTTTTTTTi f!f!f!f!f!f!f!f!f!ffffffff!!!!ff!ff!f!f!f!fff

Finden von in Frage kommenden Unfallstellen (rot) im Gelände 
an Hand der Schadensspuren am Auto

3D-Laserscanning LFM® NetView

3D-Laserscanning Bereitstellen der Daten

Zur Weiterverarbeitung können die Scandaten in allen üblichen Formaten exportiert werden.

Hier eine Auflistung der angebotenen Datenformate:
- Grundrisse, Profile und Höhenkurven in Form von 2D-Plänen (*.dwg, *.dxf, *.dng)
- 3D-Modelle als CAD-File
- 3D-PDF, welche mit dem kostenlosen PDF-Reader betrachtet werden können
- Analysen und Statistiken
- Komplette LFM-Datenbank zur Weiterverarbeitung durch das Planungsbüro oder den Auftraggeber

Über LFM NetView werden dem Kunden die Scanaufnahmen als fotorealistische Punktwolke in einem
kostenlosen Viewer zur Verfügung gestellt. Dies bringt folgende Vorteile mit sich:
- Der Kunde kann online alle gewünschten Messungen durchführen (Koordinaten, Strecken, senkrechte Abstände)
- passwortgeschützter und verschlüsselter Datenzugang beim Austausch der Daten zwischen Mitarbeitern,
 Gutachtern, Sachverständigen, Polizeibehörden und anderen Institutionen
- Master-Slave Mode für Online-Besprechungen

Grundlagenbeschaffung zum Umbau einer Liegenschaft der Stadtgemeinde Brig-Glis (März 2010)
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